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1. PILOTY — VSTUPNi HODNOTY

MATERIAL:
- Beton C20/25

Charakter. hodnota pevnosti betonu v tlaku: f= 20 MPa

- Betonarska vyztuz: BS00B
Charakter. hodnota meze kluzu: fy= 500 MPa

REAKCE OD STAVBY:
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Obr.2: Reakce — normdlové sily
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Obr.3: Reakce — posouvajici sily



Pilota v ose A:

Jedna se o pilotu pod obvodovym sloupem.

Névrhové hodnoty:

N = 487,18 KN + 92,24 kN (tiha kalichu) = 579,42 kN

H = 20,82 kN

M =53,97 kNm

(Nk = 350,53 kN+68,33kN, Hy = 14,18 kN, My = 32,65 kNm)

Pilota v ose E:

Jedna se o pilotu pod vnitinim sloupem.

Névrhové hodnoty:

N = 846,22 KN + 92,24 kN (tiha kalichu) = 938,46 kN
H=4,64 kN

M = 42,28 KNm

(Nk = 606,81 kN+68,33kN, Hy = 3,09 kN, My = 28,18 kNm)

PUDNI PROFIL.:

pisek:

uhel vnitiniho tfeni: Qef = 34,00°
koheze: Cef = 0,00 kPa
objemova tiha zeminy: y = 18,00 kN/m®
poissondv soucinitel: v=0,35

modul pfetvarnosti: Eger = 15,00 MPa
tiha saturované zeminy: Ysat = 19,50 KN/ m?
typ zeminy: nesoudrzna

modul horizontalni stlagitelnosti: ~ n, = 9,75 MN/m®

uhel vnitiniho tfeni: Pef = 22,000
koheze: Cer = 8,00 kPa
objemova tiha zeminy: y = 21,00 kN/m®
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poissontv soucinitel: v=0,42

modul pretvarnosti: Eqes = 8,50 MPa
tiha saturované zeminy: Ysat = 21,00 kN/m?®
typ zeminy: soudrzna



2. KALICH (VNITRNI)

Beton: trida C20/25

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku: =

Navrhova pevnost betonu v tlaku:

Soucinitel spolehlivosti pro beton: y. =
Pietvoreni betonu gy;3=

Primérny modul pruznosti betonu: E¢, =

Vyztuz: B500B
Charakteristickd mez kluzu: fy,=

Navrhova mez kluzu:

Soucinitel spolehlivosti pro bet. ocel: ys=

Modul pruznosti oceli: Es=

Pietvoreni oceli:
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Obr.4: RozsiFend hlavice piloty — pohled a rez

sitka sloupu: b, =

Sifka sloupu: h, =

Sitka kalichu: 1=

Sitka kalichu: b =
vyska kalichu: h=
vyska kalichu: hy =h =

vyska zapusténi sloupu: d; =
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vyska otvoru pro sloup v kalichu: dy =
Sitka stény kalichu (v horni ¢asti): t, =
horizontalni sila piisobici na kalich: Hy =
stalé: Ny =

stalé: My =

stalé-snih: Ny =

stalé-snih: My =

stalé-snih-vitrl: Ny =

stalé-snih-vitrl: My =

stalé-snih-vitr2: Ny =

stalé-snih-vitr2: My =

stalé-snih-vitr3: Ny =

stalé-snih-vitr3: My =

stalé-vitrl: Ny =

stalé-vitrl: My =

stalé-vitr2: Ny =

stalé-vitr2: My =

excentricita: e = Mg/ Ng =
stalé-vitr3: Ny =

stalé-vitr3: My =

normalova sila pasobici na kalich: Ny =
ohybovy moment pisobici na kalich: My =
max. excentricita: e =

elh,=

podminka: t, > max {d/5; b¢/3; 0,150m} =

POSOUZENI HLOUBKY KOTVENI SLOUPU:
A) 7 hlediska Stihlosti stény kalichu

t/hy =

te/de =

kdyz: ti/h; a t/d jsou < 0,5 a e/h, <2, pak:

podminka: d; > he:

B) z hlediska kotveni vvztuZe sloupu
charak. pevnost betonu v tahu: fy =

navrhova pevnost betonu v tahu: fyq = fe / ve =
mezni napéti v soudrznosti: f,g =2,25 * g * 1 * T =

napéti ve vyztuzi: Ggg=
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kotevni délka:

navrhova kotevni délka: lpg = 01°01°03°0t4" 0151 rqa =
kotevni délka vyztuze sloupu: Lyg =
dc > Lyg:

C) z hlediska montazni délky sloupu

délka sloupu (nad kalichem): L, =

d. > L./10:

POSOUZENI ROZSTEPENI KALICHU:
- Jedna se o posudek betonu.

plocha betonu kalichu (pfi svislém fezu), ktera odolava
rozstépeni: A. e, =

soucinitel tfeni: K =

ctk

]/u : A:,r“ez'

(z kombinace 6.10 A & B): N max =

podminka:Ng max < Ng:

POSOUZENI VODOROVNE VYZTUZE KALICHU:
kdyz: e/ h, < 0,5
kdyz: e/ b, < 0,3
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0,1 — ok
0,1 — ok
Ng < Ne; e/ h;<0,5; e/ b;<0,3 > VODOROVNOU VYZTUZ NENI NUTNE POSOUDIT

VYPOCTEM, POSTACI DODRZENI KONSTRUKCNICH ZASAD

VODOROVNA VYZTUZ:
Prumeér vodorovné vyztuze (objimky/tfminky): ® =

Svisla vzdalenost vodorovné vyztuze: s =
s <15-® /podminka pro timinky sloupu/ =
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0,150
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SVISLA VYZTUZ:
Prumér svislé vyzutze: ® =

Osova vzdalenost svislé vyztuze: s =

Kryti vyztuZe:
Minimalni hodnota kryci vrstvy: cpmin

Cmin,st = Max {Cmin,b;Cmin,dur+ACdur,y'ACdur,st'ACdur,add;0101m}

SmYKOVé V}"letii Cmin,st — Max {Cmin,b,st;Cmin,dur+ACdur,y'ACdur,st'

ACqur.ad0;0,01m}

Pozadavek soudrznosti: cpinp= ©

Pozadavek soudrznosti u vodorovné vyztuze: cminpst = Dst
Vliv prostredi (XC2, XAl) a tfidy konstrukce (S4): Crin.qur=
Pfidavna hodnota z hlediska spolehlivosti: Acgy,=
Redukce pii nerezavéjici oceli: Acgy =

Redukce pii dodatecné ochrané vyztuze: Acqyr ags=
Navrhova odchylka (na stavbe): Acge,=

Nominalni hodnota betonové kryci vrstvy: crom

Cnom,sl = Cmin + ACdev =

vodorovna vyztuz: Cnomst = Crminst T ACgey =
Cnom:max{cnom,sl' (Dst; Cnom,st} =

Navrhova hodnota betonové kryci vrstvy: ¢
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3. VYSTUPY Z PROGRAMU GEO5

PILOTA - VNITRNI
Radek Schmeidler \/nitfni pilota
Posouzeni piloty
Vstupni data
Projekt
Akce . Diplomova prace
Cast : Vnitini pilota
Vypracoval : Radek Schmeidler
Datum 0 3.11.2015
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Piloty
Vypoéet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatiZeni : VG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : T = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazene piloty : Yt = 1,15 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek g of Y v
]l [kPa] [kN/m3] ]
1 Pisek 34,00 0,00 18,00 0.35
2 Jil 7 22,00 8,00 21,00 0.42
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v&echny zeminy zadany jako nescudrzné.
= E E
Cislo Nazev Vzorek oed def = = "
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1 Pisek - 1500 19,50 - -
2 Jil ] - 8,50 21,00 - -

Pouze pro nekomeréni vyuZiti

1]

[GEQS - Piloty (vyukova licence) | verze 5.19.20.0 | hardwarovy ki 4753 / 4 | Vysoké uEeni technické v Brné | Copyright @ 2015 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www fine.cz]
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Radek Schmeidler

PILOTA - VNITRNI
Vnitfni pilota

Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi

o Typ zemin n
Cislo Nazev Vzorek L . n
[MN/m3]
1 Pisek nesoudrzna 9,75
2 Jil | soudrzna -
Parametry zemin
Pisek
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : g = 3400°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00kPa
Poissonovo éislo : v = 035
Modul pFetvarnosti : Egqer= 15,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 19.50 kN/m3
Typ zeminy : nesoudrZna
Modul horiz.stladitelnosti : n, = 9,75 MN/m?3
Jil
Objemova tiha : vy = 21,00 kN/m3
Uhel vnitFniho tfeni : pef = 22,00°
Soudrznost zeminy : Cer = 8,00kPa
Poissonovo ¢islo : v = 042
Modul pfetvarnosti : Eqetr= 8,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 21,00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna
Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Pramér d = 0,90 m
Délka | = 6,00 m
Umisténi
Vysazeni h =-200m

Hloubka upraveného terénu h; = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty B

Modul reakce podlozi uvazovan podle CSN 731004.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1892-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Vélcova pevnost v tlaku fk = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fatm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyxk = 500,00 MPa

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti

2|

[GEOQS - Piloty (wyukova licence) | verze 5.19.20.0 | hardwarovy kli¢ 4753 / 4 | Vysoké uceni technické v Brné | Copyright @ 2015 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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PILOTA - VNITRNI
Radek Schmeidler Vnitfni pilota
Geologicky profil a pfifazeni zemin
= Vrstva i .
Cislo (m] Prirazena zemina Vzorek
1 4,00 Pisek
Zatizeni
- izeni M M H H
Cislo Za'tlzen'l Nazev Typ N x y * y
noveé zmena [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 ANO Vnitfni - navrhové Navrhové 938,46 0,00 42,28 4,64 0,00
2 ANO Vnitfni - uzitné Uzitné 675,14 0,00 28,18 3,09 0,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 8,50 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feseni
Typ vypoétu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:
Souéinitel Unosnosti Ne = 16,88
Soucinitel Unosnosti Ng = 7,82
Soucinitel unosnosti Np = 413
Soucinitel Unosnosti K1 = 1,00
Vypoétova unosnost na paté piloty Rpg = 1909,58 kPa
Plocha pfiéného fezu piloty Ap = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni Uginné deélky piloty L, =0.89 m
Hloubka Mocnost 9d Cud ¥ TR2 fs Rsi
[m] [m] [l [kPa] [kN/m3] -1 [kPa] [kN]
2,00 2,00 34,00 0,00 18,00 1,00 12,14 62,42
5,11 3,11 22,00 8,00 21,00 1,00 35,75 286,13

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky
Vypoéet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjdich zatéZovacich stavu.

Posouzeni tladené piloty:

Unosnost piloty na plaéti Rg = 348,54 kN
Unosnost piloty v paté Rp = 1104,38 kN

B Pouze pro nekomeréni vyuZiti

3
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PILOTA - VNITRNI

Radek Schmeidler Vnitfni pilota
Unosnost piloty Re = 1452,92 kN
Extrémni svisla sila Vg = 938,46 kN
Rc = 1452,92 kN > 938,46 kN = V4
Svisla iunosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni €is. 1
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data
Vrstva Pocatek Konec Mocnost ES Soucinitel Soucinitel
cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 4,00 4,00 23,80 76,50 32,00
2 4,00 8,00 4,00 36,35 97,00 108,00
UvaZzovat zatiZeni : uzitné
Soucinitel vlivu ochrany diiku m> = 1,00
Limitni sedani piloty sjim = 25,0 mm
Regresni soudinitel e = 988,00
Regresni soutinitel f = 1084,00
Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
Mezni sila na plasti piloty RE}r = 904,50 kN
Velikost napéti na paté pfi Rey o = 866,05 kPa
Primérné plastové tieni qs = 76,17 kPa
Primérny se¢novy modul deformace Eg = 32,17 MPa
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty = 0,24
Pfi¢inkové soudinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru l/d lg = 0,18
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Ry = 1,04
Soutinitel vlivu nestladitelné vrstvy  Rp, = 1,00
Body zatézovaci krivky
Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
25 674,06
50 953,26
75 1167,50
10,0 1273,39
12,5 1365,62
15,0 145784
17,5 1550,07
20,0 1642,29
22,5 1734,52
25,0 1826,74
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryy = 1193,75 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ryu Sy = 7.8 mm
Unosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :
n Pouze pro nekomeréni vyuZziti n
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PILOTA - VNITRNI

Radek Schmeidler Vnitfni pilota

Unosnost paty Rpy = 922,24 kN

Celkovéa Unosnost Rc. = 1826,74 kN

Pro zatiZeni Q = 675,14 kN je sednuti piloty 2,5 mm

Posouzeni €is. 1

Vstupni data pro vypocet vodorovné tinosnosti piloty

Vypoéet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.

Vodorovna Gnosnost posouzena ve sméru maximalniho Uéinku zatizeni.

Prubéhy vnitfnich sil a deformace piloty

Pribéh deformaci a vnitinich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.00 0.00 0.34 -0.17 -5.32 -3.09 -28.18
0.30 2492 0.27 -0.16 -4.43 -4.37 -27.05
0.60 28.17 0.19 -0.16 -3.65 -5.47 -25.57
0.90 3142 0.13 -0.15 -2.64 -6.32 -23.79
1.20 34.67 0.06 -0.14 -1.41 -6.88 -21.80
1.50 37.92 -0.00 -0.13 0.03 -7.08 -19.70
1.80 41.17 -0.04 -0.13 1.90 -6.86 -17.60
2.00 43.33 -0.07 -0.13 1.81 -6.60 -16.26
2.00 6.30 -0.07 -0.13 1.81 -6.60 -16.26
2.10 6.30 -0.08 -0.12 1.76 -6.48 -15.59
2.40 6.30 -0.11 -0.12 1.08 -6.31 -13.67
2.70 6.30 -0.15 -0.12 1.41 -6.09 -11.81
3.00 6.30 -0.18 -0.11 1.73 -5.81 -10.02
3.30 6.30 -0.22 -0.11 2.05 -5.47 -8.33
3.60 6.30 -0.25 -0.11 2.35 -5.07 -6.75
3.90 6.30 -0.28 -0.10 2.65 -4.62 -5.30
4.20 6.30 -0.31 -0.10 2.95 -4.12 -3.98
450 6.30 -0.34 -0.10 3.24 -3.56 -2.83
4.80 6.30 -0.37 -0.10 3.53 -2.95 -1.85
5.10 6.30 -0.40 -0.10 3.81 -2.29 -1.07
5.40 6.30 -0.43 -0.10 410 -1.58 -0.48
5.70 6.30 -0.46 -0.10 4.39 -0.81 -0.12
6.00 6.30 -0.49 -0.10 4.67 -0.00 0.00

Prubéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.00 0.00 0.23 -0.26 -7.97 -4.64 -42.28
0.30 24.92 0.18 -0.25 -6.64 -6.55 -40.59
0.60 28.17 0.13 -0.23 -5.48 -8.20 -38.36
0.90 31.42 0.08 -0.22 -3.96 -9.49 -35.70
1.20 34.67 0.04 -0.21 -2.12 -10.32 -32.71
1.50 37.92 -0.00 -0.20 0.02 -10.62 -29.55
1.80 41.17 -0.06 -0.19 1.27 -10.29 -26.40
2.00 43.33 -0.10 -0.19 1.20 -9.91 -24.40

B Pouze pro nekomeréni vyuZiti B
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PILOTA - VNITRNI
Radek Schmeidler Vnitfni pilota
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [kNm]

2.00 6.30 -0.10 -0.19 1.20 -9.91 -24.40

2.10 6.30 -0.12 -0.19 1.17 -9.72 -23.39

2.40 6.30 -0.17 -0.18 0.72 -9.47 -20.51

2.70 6.30 -0.22 -0.17 0.94 -9.14 -17.72

3.00 6.30 -0.28 -0.17 1.16 -8.71 -15.04

3.30 6.30 -0.33 -0.16 1.36 -8.20 -12.50

3.60 6.30 -0.37 -0.16 1.57 -7.61 -10.13

3.90 6.30 -0.42 -0.16 1.77 -6.93 -7.94

4.20 6.30 -0.47 -0.16 1.96 -6.17 -5.98

4.50 6.30 -0.51 -0.15 2.16 -5.34 -4.25

4.80 6.30 -0.56 -0.15 2.35 -4.43 -2.78

5.10 6.30 -0.61 -0.15 2.54 -3.44 -1.60

540 6.30 -0.65 -0.15 2.73 -2.37 -0.73

5.70 6.30 -0.70 -0.15 2.92 -1.22 -0.19

6.00 6.30 -0.74 -0.15 3.11 -0.00 0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty
Max.posouvajici sila
Maximalni moment

Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 10 ks profil 20,0 mm; kryti 60,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuZeni) : pilota

0,7 mm
10,62 kN
42,28 KNm

Stupen vyztuzeni p = 0,494 % > 0,432 % = pmin

Zatizeni - Ngq = -938,46 kN (tlak) ; Mgq = 42,28 kNm

Unosnost : Nrq = -7928,76 kN; Mgq = 357,21 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Dimenzace smykové vyztuze:
Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrq = 309,20 kN > 10,62 kN = Vgq

Prirez VYHOVUJE.

Pouze pro nekomeréni vyuziti

6]
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4. SEZNAM OBRAZKU

Obr.1: Reakce — ohybové momenty
Obr.2: Reakce — normalové sily
Obr.3: Reakce — posouvajici sily

Obr.4: Rozsifena hlavice piloty — pohled a fez
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